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เครื%องวเิคราะห์สารผสมในรูปของไอออน 

Ion Chromatograph(IC) 

 

หลกัการ 
          Ion Chromatograph(IC) เป็นเทคนิคโครมาโตกราฟอีกเทคนิคหนึ3งที3ใชว้ธีิการแยกสารผสมในสภาวะการ

แตกตวัเป็นไอออน เช่นการวเิคราะห์โลหะในรูปประจุบวก ประจุลบ ตวัอยา่งเช่น Na+  K+  Ca2+ Mg2+ Cl-  SO4
2- 

เป็นตน้ โดยอาศยัหลกัการแลกเปลี3ยนประจุภายในคอลมัน์ในระบบประกอบดว้ยตวัพาซึ3งเป็นเฟสเคลื3อนที3ใน

ที3นีN เรียกวา่ Eluent ส่วนมากจะเป็นสารละลายบบัเฟอร์ ซึ3 งเป็นตวัพาสารตวัอยา่งเขา้สู่ Column (เฟสคงที3)ไอออน

ที3อยูใ่นเฟสเคลื3อนที3และไอออนที3ตอ้งการแยกในสารตวัอยา่งจะมีประจุตรงขา้มกบัไอออนที3อยูที่3ผวิของเฟส

คงที3 ไอออนในเฟสเคลื3อนที3และไอออนในสารตวัอยา่งจะแข่งขนักนัเขา้แลกเปลี3ยนกบัประจุที3อยทีู3ผวิของเฟส

คงที3 โดยทั3วไปไอออนที3มีขนาดเลก็จะแยกออกมาก่อน Ion Chromatograph สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นงาน

ต่างๆไดอ้ยา่งหลากหลายเช่น การวเิคราะห์หาปริมาณ Cation, Anion, Amino acid และCarbohydrate เป็นตน้ 

         เนื3องจาก เครื3อง IC เป็นเครื3องมือที3มีประสิทธิภาพในการแยกสูง ดงันัNนตอ้งมีความละเอียดทุกขัNนตอน

ตัNงแต่กระบวนการเตรียมตวัอยา่งจนกระทั3งถึงขัNนตอนการใชเ้ครื3องมือในการวเิคราะห์ผลการทดสอบ ในเนืNอหา

ของหนงัสือเล่มนีNจะกล่าวถึงขัNนตอนการใชเ้ครื3อง IC อยา่งละเอียดพร้อมทัNงวธีิการบาํรุงรักษาเครื3องมือเบืNองตน้

เพื3อใหท่้านนาํขอ้มูลไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

จุดประสงค์ 

1. เพื3อใหผู้ใ้ชง้านทราบขัNนตอนการใชเ้ครื3อง IC ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 

2. ผูใ้ชง้านสามารถบาํรุงรักษาเครื3องมือเบืNองตน้ได ้

ขอบเขต : ใชส้าํหรับบุคคลที3มีส่วนเกี3ยวขอ้งในการใชเ้ครื3อง IC  ยี3หอ้ Dionex รุ่น ICS 3000 

เอกสารอ้างองิ 

1. ICS-3000 Ion Chromatography System Operator’s Manual, Revision 01, Dionex 2005 

2. แมน้ อมรสิทธิV , อมร เพชรสม Principle and Techniques of Instrumental Analysis, 2553 

 

ขั@นตอนการใช้งานเครื%อง IC 

1.ข้อควรรู้และระมัดระวงั 

1. ตวัอยา่งที5จะวเิคราะห์ควรเป็นสารละลายที5ไม่มีตะกอนตอ้งกรองผา่นกระดาษกรอง(membrane) 0.45µm หรือ 0.2 µm

ก่อนเขา้เครื5อง และตอ้งเลือกชนิดของMembrane ใหเ้หมาะสมกบัสารที5ใช ้

2. ควรประกอบคอลมันแ์ละตรวจสอบอุปกรณ์ต่างๆใหเ้รียบร้อยก่อนใชเ้ครื5อง 

3. หลีกเลี5ยงการใชส้ารที5มีฤทธิM กดักร่อน ไม่ควรมี pH ตํ5ากวา่ 2 และpHสูงกวา่ 14 เพราะจะทาํใหเ้กิดความเสียหายต่อ

อุปกรณ์ได ้

4. นํRา DI ควรมีค่าความตา้นทานไฟฟ้า 18.2 Megohm-cm ควรใชน้ํR าที5เตรียมใหม่เสมอ 
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5.  Eluent ที5ใชค้วรเป็นเกรด Low carbonate เช่น NaOH  และ Sodium acetate 

6. กระดาษกรองที5ใชไ้ม่ควรทาํจากวสัดุ cellulose หรือ polysulfone 

7. ถา้ไม่ไดใ้ชง้านต่อเนื5องเป็นเวลา 2-3 วนัใหเ้กบ็ column ไวใ้นสารตามคาํแนะนาํของ columnแต่ละชนิดแลว้ปิด column

หวั-ทา้ยใหแ้น่นไม่ใหอ้ากาศเขา้ไป  

8. ไม่ใหใ้ชส้าร MeOH หรือ organic solvent ในการลา้งสาย Auto sample หรือลา้งระบบภายในเครื7อง ใหใ้ช ้20 ppm 

sodium azide หรือ นํ9า DI ที7เตรียมใหม่ๆเท่านั9น 

7. สารที5ใชเ้ป็น Eluent ควรเตรียมใหพ้อดีต่อการทดสอบในครัR งนัRน  

8. สภาวะที7ใชวิ้เคราะห์อุณหภูมิไม่ควรเกิน 50 0C และความดนัไม่ควรเกิน 3500 psi 

8. ทิRงของเสียลงในภาชนะที5เตรียมไว ้และในขณะเดินเครื5องควรเฝ้าระวงัไม่ใหข้องเสียที5ออกจากเครื5องเตม็ขวด 

9.ปิดฝาขวดและตรงตาํแหน่งรอยต่อต่างๆที5ใชร้องรับของเสียดว้ย parafilm หรือ foil ที5ออกจากเครื5องใหส้นิทเพื5อป้องกนั

ไอสารระเหยออกมา 

10. หากพบปัญหาหรือขอ้สงสยัใดๆใหแ้จง้เจา้หนา้ที7ทนัที 

 

2. ส่วนประกอบของเครื%องมือ 

 

 
                       

 
1. Auto sample : เป็นระบบฉีดสารตวัอยา่งโดยอตัโนมติั มีถาดใส่ตวัอยา่งสาํหรับวางขวด vial ขนาด 2 mlได ้100ขวด 

สามารถฉีดตวัอยา่งไดอ้ยา่งต่อเนื5อง 100 ตวัอยา่ง 

2. Detector and Column compartment : ประกอบดว้ย 

2.1  Detector 2 ชนิดคือ 1. Electrochemical detector สาํหรับงานวเิคราะห์กรดอะมิโน และคาร์โบไฮเดรต 2. 

Conductivity detectorสาํหรับงานวเิคราะห์อิออนประจุบวก(Cation) และอิออนประจุลบ( Anion) 

2.2 Column สามารถใส่ column ไดพ้ร้อมกนั 2 column และสามารถวเิคราะห์ไดพ้ร้อมกนั 2 Applications:    

Column ที5มีอยูคื่อ 

1. Auto sampler 

       3. Eluent 

2. Detector/Column    
    compartment 

5. Eluent   
    Generator(EG) 

4. Dual Pump 
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1. AS12A สาํหรับงานวเิคราะห์อิออนประจุลบ( Anion) 

2. AS19A สาํหรับงานวเิคราะห์อิออนประจุลบ( Anion) ที5ใหเ้ครื5อง EG เตรียม eluent 

3. CS12A  สาํหรับงานวเิคราะห์อิออนประจุบวก(Cation) 

4. PA 10 สาํหรับงานวเิคราะห์กรดอะมิโน 

5. PA 20, MA1 สาํหรับงานวเิคราะห์คาร์โบไฮเดรตที5เป็น mono, di -saccharide 

6. PA200สาํหรับงานวเิคราะห์คาร์โบไฮเดรตที5เป็น Polysaccharide 

2.3 Injection valve ทาํหนา้ที5 load และ inject ตวัอยา่งเขา้สู่ Column 

3. Eluent : เป็นตวัพาสารตวัอยา่งเขา้สู่ column สามารถใส่ eluent ไดพ้ร้อมกนั 4 ขวด eluent ที5ใชต้อ้งอยู ่ 

        ภายใตบ้รรยากาศก๊าซ  N2   

4. Dual Pump: ประกอบดว้ย Pump 1 และ Pump 2 

                          Pump 1:  เป็น Gradient pump สาํหรับงานวเิคราะห์กรดอะมิโน และคาร์โบไฮเดรต                   

             Pump 2:  เป็น Isocratic pump สาํหรับงานวเิคราะห์อิออนประจุบวก(Cation) และอิออนประ   

                             จุลบ( Anion) 

5. Eluent Generator(EG) :เป็นเครื5องช่วยเตรียม eluent ใหอ้ตัโนมติั สาํหรับ EG ที5มีอยูนี่R ใชส้าํหรับงานวเิคราะห์อิออน 

        ประจุลบ( Anion) 

 

3. ขั@นตอนการเปิดเครื%อง 

     1. เปิด N2 gas ที5ความดนั 30 psi 

     2. เปิด UPS 

     3. เปิด Auto sampler, Detector and Column compartment, และ Dual Pump 

     4. เปิด EG  สาํหรับงานวเิคราะห์อิออนประจุลบ(Anion) ที5ใช ้column AS19A 

     5. เปิด Computer 

4.ขั@นตอนการเปิด Program 

   1.      Double click ที5 chromeleon  Server  สญัลกัษณ์เป็นตวักิRงก่าสีเขียวอยูมุ่มล่างดา้นขวามือจะมีขอ้ความวา่  

             Chromeleon serve is not running(ดงัรูปที51) ใหก้ด start   รอสกัครู่จะขึRนคาํวา่ Chromeleon server is running idle  

             เสร็จแลว้ปิดหนา้นีR  

 

 
                         

                                                รูปที51 แสดงการเปิด program chromeleon  Server   
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2. Double click ที5 program chromeleon  สญัลกัษณ์เป็นตวักิRงก่าสีเขียวอยูบ่น Desktop เพื5อทาํการ connect  

Software เขา้กบัตวัเครื5อง ใหส้งัเกตไฟสีเขียวที5ตวัเครื5องจะขึRนที5ตาํแหน่ง connect 

3. click ที5 default panel tabset  แลว้ Double click  ที5 My computer แลว้ click ที5 chromeleon  Server  แลว้ 

        กด OK (ดงัรูปที5 2) 

 
         

                                                      รูปที5 2 แสดงการ connect  software กบั ตวัเครื5อง 

 

   จะปรากฏหนา้ต่าง 2 บาน คือ Conductivity และ Electrochemical  สามารถใชง้านไดพ้ร้อมกนั  

    หรือเลือกเฉพาะหนา้ต่างที5ตอ้งการใชก้ไ็ด ้  ดงัรูปที5 3 

 

 
                                    

                                         ดงัรูปที5 3 แสดงหนา้ต่าง Panel Tabset ทัRงสอง Applications 
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5.ขั@นตอนการ Cleanup system  

หลงัจากต่ออุปกรณ์ทุกอยา่งเสร็จเรียบร้อยแลว้ตอ้งทาํการ Cleanup system ก่อนเริ5มการวเิคราะห์ มีวธีิการดงันีR  

1. ในหนา้ต่าง Panel Tabset  ใหเ้ลือก Conductivity และ Electrochemical ตามที5ตอ้งการจะปรากฏเมนูต่างๆดงันีR  

 

Home Sequence 

control 

Status Auto 

sampler 

Pump Detector 

compartment 

EC/Cond. 

Detector 

3D 

Amp.plot 

 

2. ไล่ฟองอากาศออกจากระบบโดยคลายปุ่มที5 Priming Knob  ตรงส่วนของ Dual pump มาครึ5 งรอบแลว้ click ที5 เมนู   

         Pump ตัRง Prime rate   ที5 Prime control 5 ml/min แลว้ click ที5 prime-on/off  เครื5อง(Pump)จะทาํงานโดยไล่   

         ฟองอากาศออกจากระบบเป็นเวลาประมาณ 5  นาที(ดงัรูปที5 4) โดยจะทาํการไล่ฟองอากาศทีละสายโดยsetใหเ้ป็น   

         100%A 100%B 100%C และ100%D ตามลาํดบั 

3.     เมื5อไล่ฟองอากาศเสร็จแลว้ใหปิ้ดปุ่มที5 Priming Knob  ทาํการลา้ง Column โดยตัRง Flow rate เ ป็น 0.25 หรือ 1.0   

        ml/min ที5 Flow control  แลว้ click ที5 Motor-on/off ใชเ้วลาประมาณ 30-60  นาที  

          

 
                                     

                                   ดงัรูปที5 4 แสดงการเปิด-ปิดของ prime control และ Flow control 
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5.ขั@นตอนการตั@งค่าต่างๆ  แบ่งเป็น 3 ส่วนดงันีN  

     1. Program file: ใชส้าํหรับตัNงค่าต่างๆ(ในหนา้ต่าง Panel Tabset ) ใหเ้หมาะสมกบังานที3ตอ้งการวเิคราะห์ มี

รายละเอียดดงันีN  

                       Pump: สาํหรับตัNงค่า Flow rate(ml/min) และ % ของ Eluent ในสาย A B C และD 

                       Detector compartment : สาํหรับตัNงค่าอุณหภูมิของ column oven 
          

            
           

                             รูปที3 5 แสดงการตัNงค่าอุณหภูมิของ column ในส่วนของ Detector compartment           

EC/Cond. Detector  1. Conductivity ตัNงค่าSuppressor type,  Suppressor current(mA) 

 

 
          

                               รูปที3 6 แสดงการตัNงค่า Suppressor type และ  Suppressor current 
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  Electrochemical เลือก reference electrode ในช่อง Waveformใหต้รงกบังานที3วเิคราะห์ 

         
                      รูปที3 7 แสดงการเลือก reference electrode และดูค่าsignal 

EG:     ตัNงค่า EGC concentration (mM) 

           
                                     รูปที3 8 แสดงการตัNงค่า EGC concentration 
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2. Sequence: ใชส้าํหรับใส่ชื3อ  ตาํแหน่งของตวัอยา่ง ตาม Auto sampler ใน Sequence 

    ประกอบดว้ย Program file, method  ดงัรูปที3 9 

 

                                      
                                  รูปที3 9 แสดงตารางการใส่ชื3อตวัอยา่งในโปรแกรม Sequence 

3.  Method: เป็นหนา้ที3แสดงChromatogram ที3วเิคราะห์ได ้ใชส้าํหรับประมวลผลการวเิคราะห์เช่น การสร้าง

กราฟมาตรฐาน และแสดงผลต่างๆเช่น retention time, Area peak, high peak เป็นตน้ 

4. สรุปแลว้เราตอ้งมี file ในการทาํงานทัNงหมด 3 file คือ Program file, Sequence และ Method แลว้ทาํ การ 

save as ไว ้[ Program file ( *.pgm), Method file(*.qnt) ] 

 

5. ขั@นตอนการ Start run 

1. click ที5 browser เลือก sequence ที5 save ชื5อไวแ้ลว้จะปรากฏเมนูดงันีR  

 

Name 

Amino.pgm 

Amino.qnt             

 

 

No. Name Type Position Inj. Vol. Program Method Status 

 

 

 

ให ้copy Program file และ Method file 

ที5 save ไวแ้ลว้มาไวที้5หนา้ต่างนีR  
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                                       รูปที5 10 แสดง Sequence file  

No. เป็นลาํดบัการ run sample  

Name ใส่ชื5อตวัอยา่ง 

Type ใส่ประเภทของตวัอยา่งนัRนเช่น blank, standard, unknown เป็นตน้ 

Position ตาํแหน่งของตวัอยา่งที5วางในถาด auto sample สามารถใส่ไดต้ัRงแต่ 1-100 

Inj. Vol. ปริมาณสารตวัอยา่งที5ฉีดเขา้ไป (µl) 

Program ให ้click เลือก ชื5อ Programที5ตอ้งการ run ซึ5 งประกอบไปดว้ย condition ของเครื5องมือและการตัRงค่าต่างๆ

ที5ใชใ้นการวเิคราะห์ 

Method  ให ้click เลือกชือ Method ที5ตอ้งการดูผล 

 Status แสดงสถานะของตวัอยา่งนัRนวา่วเิคราะห์เสร็จแลว้( finish) หรือถูก interrupt หรือยงัไม่ไดว้เิคราะห์(single)  

หรือกาํลงัวเิคราะห์อยู ่(Running) 

               เสร็จแลว้อยา่ลืม save ชื5อ sequence 

                     2. ถา้ตอ้งการดูรายละเอียดหรือตอ้งการแกไ้ขในprogram file ให ้double click ที5ชื5อ program file เช่น Amino.pgm  

กจ็ะปรากฏรายละเอียดที5เราตัRงค่าต่างๆไว ้สามารถเพิ5มเติมหรือแกไ้ขในหนา้นีRไดเ้ลยเสร็จแลว้อยา่ลืม save 

3.ไปที5หนา้ต่าง Panel Tabset   

Home Sequence 

control 

Status Auto 

sampler 

Pump Detector 

compartment 

EC/Cond. 

Detector 

3D 

Amp.plot 

         

     : เลือก Sequence control จะปรากฏเมนูต่างๆ ให ้click ที5 Load Sequence แลว้เลือก sequence ที5 save ไว ้

     : ถา้ on baseline ไว ้ใหก้ด Acq off  เสร็จแลว้กด Start batch เครื5องจะทาํการ run ใหจ้นเสร็จตาม sequence นัRนๆ 
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                                           รูปที5 11 แสดงขัRนตอนการสั5ง Start run 

 

ถา้ตอ้งการดูสถานะทัRงหมดกดที5 Home   ถา้ตอ้งการดู Chromatogram กดที5 Status 

 

6. การวเิคราะห์ออิอนประจุลบ(Anion Application) 

7.1 Column: AS12A 

Eluent: 2.7mM Na2CO3 : 0.3mM NaHCO3 

Dual pump: No.2 

Flow rate: 1.5ml/min 

Suppressor Type: ASRS-Ultra II 

Suppressor Current: 22mA 

Detector: Conductivity 

การต่อสาย Eluent:  นาํขวด Eluent ต่อกบัสาย A ของ Pump 2(สาย A ที3มีอยูส่ายเดียว) 

                                  ต่อสาย Nitrogen gas 

 การต่อ Column: โดยต่อสายที3 label วา่ AS12Aดา้นปลายที3อยูใ่น Dual pump กบัสายที3 pump 2 และต่อ

สายที3 label วา่ AS12A ดา้นปลายที3อยูใ่นDetector compartment กบั injection valve ที3port 2 

        จากนัRนต่อ Guard column และ column AS12A กบั injection valve ที3port 3 
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           การต่อ Columnเข้ากบั suppressor:  

                                        ต่อสายที5ออกจาก column เขา้กบั Eluent in ของ suppressor 

                                        ต่อสายที5ออกจาก Eluent out  เขา้กบั Cell in 

                                         ออกจาก cell out เขา้ใน regen in  

           ต่อสายที5 label วา่ suppressor eluent ที5 eluent out ของ suppressor 

7.2 Column: AS19A 

   Eluent: EG เตรียมให ้

                การ clean up system: Flow rate: 1.0ml/min 

                                                   EGC concentration: 80 mM 

                                        Suppressor Type: ASRS-Ultra II 

                                        Suppressor Current: 198 mA 

                                         รอจนค่า CD -1 total อยูที่3ประมาณ  1 µs 

                การ Equilibrate system: Flow rate: 1.0ml/min 

                                                      EGC concentration: 10 mM 

                                           Suppressor Type: ASRS-Ultra II 

                                           Suppressor Current: 112 mA 

                                           รอประมาณ 10นาที ตรวจสอบ Baseline                     

7. การวเิคราะห์ออิอนประจุบวก (Cation Application) 

            Column: CS12A 

            Eluent: 22mN H2SO4 

                     Pump: No.2 

     Detector: Conductivity 

     Flow rate: 1 ml/min 

     Suppressor Type: CSRS-Ultra II 

     Suppressor Current: 65mA 

หมายเหตุ: การต่ออุปกรณ์เหมือนขอ้ 7 แต่เปลี3ยนเป็นสายที3 label วา่ CS12A 

8. การวเิคราะห์กรดอะมโิน (Amino acid Application) 

            Column: PA10 

            Eluent: Gradient mixing : DI water/250mMNaOH/1M Sodium Acetate 

                     Pump: No.1 

     Detector:Electrochemical 

     Flow rate: 0.25 ml/min 
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    Working electrode: Gold สาํหรับวเิคราะห์กรดอะมิโน แบบใชไ้ด ้1 อาทิตยแ์ลว้ทิNง 

    Reference electrode: pH,Ag,Ag/Cl 

การต่อสาย Eluent:  นาํขวด DI water ต่อกบัสาย A ของ Pump 1(สาย A B C D ที3มีอยูสี่3สาย) 

                                 ขวด 250mMNaOHต่อกบัสาย B  ขวด 1M Sodium Acetate  ต่อกบัสาย C                              

                                 ต่อสาย Nitrogen gas ของ eluent แต่ละขวด 

                                 Prime pump ผา่น chromeleon software โดย Prime สาย A B C ตามลาํดบั 

การต่อ Electrochemical cell  กบั Column 

             ลา้ง Reference electrode ดว้ย DI water(ในกรณีที3นาํ Reference electrodeออกจากที3เกบ็) 

              ต่อ Reference electrode และ Working electrodeลงใน Electrochemical ccell   

                        จากนัRนต่อ Guard column และ column PA10 กบั injection valve ที3port 3 

                        ต่อสายที5ออกจาก column เขา้กบั cell in 

ก่อน start run ใหร้อจนค่า background ตํ5ากวา่ 130 nC  

 

9. การวเิคราะห์คาร์โบไฮเดรต (Carbohydrate Application) 

           Column: MA1,PA20, PA200  

            Eluent: Gradient mixing : DI water/250mMNaOH/1M Sodium Acetate 

                     Pump: No.1 

     Detector:Electrochemical 

     Flow rate: 0.5 ml/min 

    Working electrode: Gold สาํหรับวเิคราะห์คาร์โบไฮเดรต แบบใชไ้ด ้1 อาทิตยแ์ลว้ทิNง หรือแบบใชไ้ด ้ 

    เป็นปี 

    Reference electrode: pH,Ag,Ag/Cl 

10. การประมวลผลการวเิคราะห์ 

เมื3อทาํการวเิคราะห์เสร็จแลว้ Chromatogram จะถูกบนัทึกไว ้ผูใ้ชต้อ้งทาํการ integrateและกาํหนดชื3อ

ใหp้eak แต่ละ peakก่อนที3จะทาํการคาํนวณปริมาณของpeakต่างๆซึ3งขัNนตอนต่างๆจะถูกรวมไวที้3 

Quantification method(QNT file) โดยมีขัNนตอนดงันีN   

1. การเปิด Method.qnt:  

: เมื3อวเิคราะห์สารมาตรฐานเสร็จแลว้ไปที3หนา้ Browser 

: เลือก file sequence ที3ใช ้run สารมาตรฐาน 

: Double click ที3ชื3อสารมาตรฐานนัNนๆ 

: จะปรากฏเป็น peak ของสารมาตรฐานดงัรูปแลว้เลือก QNT.Editor ที3 menu ดา้นบน 

:ดา้นล่างของหนา้ต่างจะประกอบดว้ยเมนูต่างๆดงันีN  
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General: ใชส้าํหรับใส่หน่วยความเขม้ขน้ในช่อง Dimension of amount เช่น ppm, ppb เป็นตน้ 

                                 
                                        

                            รูปที3 12 แสดงหนา้ General ในเมนู QNT.Editor 

Detection: ใชส้าํหรับตัNงค่าต่างๆก่อนที3 peak จะนาํไปคาํนวณหาปริมาณ เช่นการ integrate peak ให้

ใส่ที3ช่อง parameter name เช่น minimum area หรือ valley to valley โดย click ที3ช่อง Param.Name 

แลว้กดที3ลูกศรเพื3อเลือก parameterที3ตอ้งการ แลว้กาํหนดค่าตวัเลขหรือ on, off  

ในช่อง param. Value   ในช่อง  Ret. Time ใหใ้ส่เวลาเพื3อใหเ้ครื3องเลือกทาํการ integrate peak ช่วง

ไหน 

                  
 

   รูปที3 13 แสดงหนา้ Detection  ในเมนู QNT.Editor 

Peak Table :ใชส้าํหรับกาํหนดชื3อ Peak ต่างๆ โดย Double click ที3 peak ที3ตอ้งการแลว้ใส่ชื3อที3ช่อง 

Component  
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                                                   รูปที3 14 แสดงหนา้  Peak Table ในเมนู QNT.Editor 

 

                                  
  

                                                รูปที3 15 แสดงการใส่ชื3อสารตรงตาํแหน่ง peak นัNนๆ  

 

Amount Table: ใชส้าํหรับใส่ความเขม้ขน้ของสารมาตรฐานเพื3อนาํไปสร้างกราฟมาตรฐานถา้มี

มากกวา่ 1ความเขม้ขน้ให ้click ขวาที3ช่อง Column กด edit amount columns จะปรากฏ standard 

ทัNงหมดที3 run ไว ้ใหเ้ลือกมาทัNงหมด แลว้กด Auto-Generate กด Apply กด OK 
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                     รูปที3 16 แสดงการใส่ความเขม้ขน้ของสารมาตรฐาน 

จดัเกบ็ QNT.file: โดยเลือก save หรือ save as 

 

2. การดูผลการวเิคราะห์ 

: ที3หนา้ Browser ใหเ้ลือก sequence ที3สนใจ 

: ดูผลการวเิคราะห์โดย double click ที3ชื3อ sample 

: ผลการวเิคราะห์จะถูกเปิดมาที3หนา้ Integration ซึ3 งจะแสดง Chromatogramและ Report table ดงัรูป 
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                                           รูปที3 17 แสดงผลการวเิคราะห์ 

3. การพิมพผ์ลการวเิคราะห์ 

- เมื3อดูผลการวเิคราะห์แลว้ใหเ้ลือก View > Printer layout 

 
                                    รูปที3 18 แสดงการพิมพผ์ลการวเิคราะห์ 

- เลือก file> Print 
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11. การบํารุงรักษาเครื%องมือเบื@องต้น 

11.1 การตรวจสอบประสิทธิภาพของ inlet valve และ outlet valve ของ Pump ( 4 ครั7ง/เดือน) 

 1. ถอด inlet valve และ outlet valve ตรงบริเวณหวัปัbม 

                2.ทาํความสะอาดโดยลา้งดว้ยนํRากลั5นหลายๆครัR ง 

 3. ทิRงใหแ้หง้แลว้ใส่กลบัเขา้ไปใหม่ 

 4. Test ระบบ โดยกด pump ให ้flow ผา่นระบบ สงัเกตโดยจะตอ้งไม่มีฟองอากาศและ Pressure จะตอ้งนิ5ง          

11.2 ตรวจสอบความเที>ยงของอตัราการไหล ทาํดงันี7 
1. เตรียมสารมาตรฐานตามวธีิทดสอบนัRนๆที5ความเขม้ขน้ที5จุดตรงกลางของ calibration curve 

2. สั5งเครื5อง inject สารจาํนวน 5 ครัR ง 

3. ตรวจสอบค่า RT ของสารมาตรฐานทัRง 5 ครัR ง 

             4. ค่า RT ตอ้งมี % RSD ไม่เกิน 1 % RT 

11.3 การตรวจสอบประสิทธิภาพของ  Auto Injector (1ครั7ง/6เดือน) 

1. เตรียมสารมาตรฐานตามวธีิทดสอบนัRนๆที5ความเขม้ขน้ที5จุดตรงกลางของ calibration curve 

2. สั5งเครื5อง inject สารจาํนวน 5 ครัR ง 

3. ตรวจสอบค่าพืRนที5ใตห้รือความสูงของ peak  ของสารมาตรฐานทัRง 5 ครัR ง 

             4. ตอ้งมีค่า  RSD ไม่เกินเกณฑต์ามที5กาํหนดไวด้งัตารางขา้งล่างนีR  

Concentration                                       RSD 

100% 1.3 

10% 2.8 

1% 2.7 

1000mg/L 3.7 

100 mg/L 5.3 

10 mg/L 7.3 

1 mg/L 11 

100µg/L 15 

10 µg/L 21 

1 µg/L 30 

                                                                   Reference: Anal.Chem AOAC Peer Verified Method Program,1993 

 

11.4 การตรวจสอบประสิทธิภาพของ column (1ครั7ง/6เดือน) 

1. เตรียมสารมาตรฐานตามวธีิทดสอบนัRนๆอยา่งนอ้ยสองชนิดผสมกนัที5ความเขม้ขน้ที5จุดตรงกลางของ calibration 

curve 

2. สั5งเครื5อง inject สารจาํนวน 5 ครัR ง 

3.  peak symmetry จะตอ้งอยูใ่นช่วง 0.9- 1   

4.  peak ทัRงสองตวัจะตอ้งแยกออกจากกนัอยา่งชดัเจน 

 



 

 

19 

คู่มือการใชง้าน IC  Rev.0 /05/08/2552 

11.5 การตรวจสอบประสิทธิภาพของ Detector (1ครั7ง/6เดือน)  

                1. ทาํการ clean up system ตามApplication นัRนๆ 

  2.  ตรวจสอบค่า Base line จะตอ้งมีค่า Total signal ไม่เกินค่าที5กาํหนด 

  3. เตรียมสารมาตรฐานตามที5ความเขม้ขน้ที5จุดตรงกลางของ calibration curve 

  4. สั5งเครื5อง inject สารจาํนวน 5 ครัR ง 

  5. ตรวจสอบค่า  signal  ของสารมาตรฐานทัRง 5 ครัR ง 

               6. เปรียบเทียบค่า signal  กบัครัR งก่อนควรจะไดค้่าใกลเ้คียงกนั 

11.6 ตรวจสอบประสิทธิภาพของ nut และ ferrule 

 1. สั3งเครื3อง run ระบบแลว้ตรวจสอบรอยต่อทุกจุด 

 2. ถา้มีจุดไหนรั3วใหเ้ปลี3ยน nut และFerrule ใหม่ 

11.7 Operational Qualification/Performance Verification (OQ/PV) 

 ทดสอบประสิทธิภาพของเครื5องทัRงหมดโดยเจา้หนา้ที5จากบริษทั 

 

12 ขั@นตอนการปิดเครื%อง 

       12.1  ปิด program ที3เปิดใหห้มดโดยเรียงตามลาํดบัดงันีN  EC/conductivity Detector,  Detector compartment,  

                 Pump  

       12.2   ปิด software โดยclick ที3 Chromeleon server รูปกิNงก่าสีเขียวมุมล่างขวามือ กด stop รอจนขึNนคาํวา่   

                 Chromeleon server is not running  แลว้กด close  ปิด computer ตามลาํดบั 

        12.3  ปิดตวัเครื3องทัNงหมด 

        12.4   ปิด stabilizer ปิด gas 

        12.5   เกบ็ column ใน Eluent ที3ใช ้run  แลว้ปิดหวัทา้ยใหแ้น่นไม่ใหอ้ากาศเขา้ไป 

        12.6   ลา้งสายทุกสายในระบบดว้ยนํNา DI water 

        12.7   ถา้ไม่ไดใ้ชง้านเป็นอาทิตย ์ใหถ้อด working electrode  Reference electrodeและ Suppressor เกบ็ให ้

                  เรียบร้อย แลว้Plug ตรงรอยต่อทุกจุด 

        12.8 ทาํความสะอาดอุปกรณ์ 

       

  


